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Konspekt lekcji: ,,Maria Sktodowska-Curie — odkrycia, ktore zmienity

sSwiat nauki”

Cele poznawcze:

1.

Uczen przedstawi najwazniejsze informacje z zycia Marii Sktodowskiej-Curie, ze
szczegolnym uwzglednieniem jej edukacji, pracy naukowej oraz dziatalnosci we Francji.
Uczen wyjasni, czym byta promieniotwdrczos¢ i dlaczego badania Marii Sktodowskiej-
Curie miaty przetomowe znaczenie dla rozwoju nauki.

Uczeh wymieni najwazniejsze osiggniecia Marii Sktodowskiej-Curie, w tym odkrycie
polonu i radu oraz otrzymanie dwéch Nagréd Nobla.

Uczeh omoéwi znaczenie odkryé Marii Sktodowskiej-Curie dla rozwoju chemii, fizyki,
medycyny i wspoétczesnych technologii.

Uczen wskaze, dlaczego Maria Sktodowska-Curie jest jedna z najwazniejszych postaci w

historii Swiatowej nauki oraz przyktadem polskiego wktadu w rozwadj cywilizaciji.

Cele ksztattujace:

1.

Uczen rozwinie umiejetnos¢ analizowania informacji biograficznych i naukowych oraz
taczenia faktéw z réznych dziedzin wiedzy.

Uczen bedzie potrafit wskaza¢ zwigzek miedzy odkryciami naukowymi a ich praktycznym
zastosowaniem w zyciu codziennym, medycynie i technologii.

Uczenh bedzie potrafit pracowaé w grupie, formutowaé¢ wnioski, zadawaé pytania oraz
prezentowa¢é efekty swojej pracy na forum klasy.

Uczenh rozwinie ciekawo$¢ poznawczg oraz umiejetnosé krytycznego myslenia poprzez
analize, w jaki sposéb wytrwatos$¢, eksperymentowanie i konsekwencja prowadza do

przetomowych odkry¢.

Cele wychowawcze:

1.
2.

Uczen rozwinie postawe szacunku wobec dorobku polskich naukowcéw i wynalazcow.
Uczen zrozumie znaczenie wytrwatosci, pracowitosci i odwagi intelektualnejw dazeniu do
realizacji ambitnych celéw.

Uczen dostrzeze, ze nauka moze stuzy¢ dobru spotecznemu, rozwojowi medycyny oraz
poprawie jakosci zycia ludzi.

Uczen bedzie ksztattowat postawe otwartosci na wiedze, eksperymentowanie i
samodzielne poszukiwanie odpowiedzi.

Uczeh pozna przyktad kobiety-naukowczyni, ktéra pomimo barier spotecznych i
historycznych osiggneta swiatowy sukces, stajac sie inspiracja dla kolejnych pokolen.
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Formy i metody pracy:

praca indywidualna, praca w grupach, pogadanka, rozmowa kierowana, miniwyktad, praca z
kodami QR, analiza tekstow edukacyjnych, quiz interaktywny Kahoot, éwiczenia utrwalajace z
wykorzystaniem platformy Wordwall.net, prezentacja efektéw pracy ucznidow.

Srodki dydaktyczne:

karta postaci Marii Sktodowskiej-Curie z gry edukacyjnej ,Wielcy Polscy Odkrywcy”, kody QR
odsytajace do rozszerzonych materiatéw edukacyjnych, komputer, projektor lub tablica
interaktywna, dostep do Internetu, smartfony lub tablety uczniéw, prezentacja multimedialna,
karta pracy, materiaty tekstowe dotyczace zycia i odkryé Marii Sktodowskiej-Curie.

Czas trwania lekcji:

45 minut, z mozliwosciag rozszerzenia zajeé¢ do 90 minut w przypadku wykorzystania wszystkich
zaproponowanych aktywnosci multimedialnych i zespotowych.

Klasa:

klasy IV-VIIl szkoty podstawowej, oraz klasy szkét ponadpodstawowych z mozliwosciag
dostosowania poziomu trudnosci do wieku uczniéw oraz potrzeb edukacyjnych grupy.
Przewidywane efekty lekcji:

Po zakonczeniu zaje¢ uczniowie beda znali najwazniejsze fakty z zycia Marii Sktodowskiej-Curie,
beda potrafili wskaza¢ jej najwazniejsze odkrycia oraz wyjasni¢ ich znaczenie dla rozwoju
Swiatowej nauki. Uczniowie zrozumieja, ze osiggniecia polskich naukowcéw miaty realny wptyw
na rozwdj medycyny, technologii i badan naukowych. Dzieki wykorzystaniu gry edukacyjnej,
kodow QR, quizéw oraz ¢éwiczen interaktywnych lekcja bedzie angazowaé¢ uczniéw w aktywne

zdobywanie i utrwalanie wiedzy.
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1. Czynnosci porzadkowe (przywitanie, sprawdzenie obecnosci).
2. Wprowadzenie w temat lekgcji.

* Nauczyciel wprowadza uczniow w temat lekcji. Moze skorzysta¢ z ponizszego tekstu.
Maria Sktodowska-Curie nalezy do najwybitniejszych postaci w historii swiatowej nauki i jest jednym
z najwazniejszych przyktadow polskiego wktadu w rozwdj cywilizacji. Urodzita sie w Warszawie, ale swoje
najwazniejsze badania prowadzita we Francji, gdzie zajmowata sie zjawiskiem promieniotwdrczosci. Wraz
z Piotrem Curie odkryta dwa nowe pierwiastki: polon, nazwany na czes$¢ Polski, oraz rad. Za swoje
osiggniecia otrzymata dwie Nagrody Nobla: z fizyki i chemii, stajgc sie pierwszg kobietg uhonorowanag
Nagroda Nobla oraz pierwszg osoba, ktéra otrzymata jg w dwdch réznych dziedzinach naukowych. Jej
odkrycia miaty ogromne znaczenie dla rozwoju fizyki, chemii i medycyny, szczegélnie w zakresie badan nad
promieniotwdrczoscig oraz wykorzystania promieniowania w diagnostyce i leczeniu. Posta¢ Marii
Sktodowskiej-Curie pokazuje, ze wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, odwaga intelektualna i systematyczna
praca moga prowadzi¢ do przetomowych odkryé zmieniajgcych swiat. Lekcja pomoze lepiej zrozumieé, jak
wielkie znaczenie dla rozwoju $wiatowej nauki mieli polscy naukowcy i wynalazcy.

3. Z historii zycia Marii Sktodowskiej Curie:
* Film edukacyjny ,,Maria Sktodowska-Curie - WYBITNI POLACY W HISTORII” wydany przez
»Copernicanum”. Uczniowie ogladajac film wypisuja w zeszycie jak najwiekszg ilos¢

informacji: https://www.youtube.com/watch?v=m0ql8dMsfgQ Nauczyciel zadanie

pytania uczniom, nawigzujgce do obejrzanego wczesniej filmu edukacyjnego. Nauczyciel
uzupetnia odpowiedzi ucznidw jezeli wystepuje taka potrzeba:
Gdzie urodzita sie Maria Sktodowska-Curie i dlaczego jej polskie pochodzenie byto wazne w jej zyciu
oraz pracy naukowej?
Maria Sktodowska-Curie urodzita sie w Warszawie. Jej polskie pochodzenie byto dla niej bardzo wazne,
czego przyktadem byto nazwanie jednego z odkrytych pierwiastkéw polonem, na cze$¢ Polski.
Jakimi dziedzinami nauki zajmowata sie Maria Sktodowska-Curie i jakie zjawisko badata szczegélnie
intensywnie?
Maria Sktodowska-Curie zajmowata sie przede wszystkim fizyka i chemia. Szczegdlnie intensywnie badata
zjawisko promieniotwdrczosci.
Jakie dwa pierwiastki odkryta Maria Sktodowska-Curie wspélnie z Piotrem Curie?
Maria Sktodowska-Curie wspdlnie z Piotrem Curie odkryta dwa nowe pierwiastki: polon i rad.
Za jakie osiggniecia Maria Sktodowska-Curie otrzymata Nagrody Nobla?
Maria Sktodowska-Curie otrzymata Nagrode Nobla z fizyki za badania nad promieniotwdrczoscig oraz
Nagrode Nobla z chemii za odkrycie polonu i radu oraz badania nad tymi pierwiastkami.
Dlaczego odkrycia Marii Sktodowskiej-Curie miaty tak duze znaczenie dla rozwoju nauki, medycyny i

catego swiata?
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Odkrycia Marii Sktodowskiej-Curie przyczynity sie do rozwoju fizyki i chemii, a takze umozliwity szersze
wykorzystanie promieniowania w medycynie, miedzy innymi w diagnostyce i leczeniu choréb.
4. Najwazniejsze wydarzenia z zycia Marii Sktodowskiej-Curie.
* Uczniow dzieli sie na grupy 2-3 osobowe. Tabele ponizej nalezy wydrukowac dla kazdej z
grup oraz rozcig¢ wzdtuz werséw i kolumn (Zatacznik nr 1). Kazda z grup ma za zadanie

utozy¢ w odpowiedniej chronologii wydarzenia z zycia Marii-Curie-SKtodowskiej.

Data Opis wydarzenia

Maria Sktodowska-Curie urodzita sie w Warszawie jako Maria Sktodowska.
7 listopada 1867 r. | Wychowywata sie w rodzinie nauczycielskiej, w ktérej wazne byly wiedza,

nauka i patriotyzm.

Maria Sktodowska-Curie ukonczyta gimnazjum ze ztotym medalem,
1883 r. potwierdzajagc swoje wyjatkowe zdolnosci, pracowito$¢ i ambicje w

zdobywaniu wiedzy.

Maria Sktodowska-Curie wyjechata z Warszawy do Paryza i rozpoczeta studia
1891r. na Sorbonie, poniewaz w zaborze rosyjskim kobiety miaty ograniczony dostep

do studiéw wyzszych.

Maria Sktodowska-Curie poslubita francuskiego fizyka Piotra Curie, ktéry stat
1895r. sie jej mezem, wspotpracownikiem naukowym i partnerem w badaniach nad

promieniotwdrczoscia.

Maria Sktodowska-Curie wraz z Piotrem Curie ogtosita odkrycie dwdch

1898 x nowych pierwiastkéw: polonu, nazwanego na czesc Polski, oraz radu.

Maria Sktodowska-Curie otrzymata Nagrode Nobla z fizyki wspdlnie z Piotrem
1903 Curie i Henrim Becquerelem za badania nad promieniotwdrczoscia.

Maria Sktodowska-Curie otrzymata drugg Nagrode Nobla, tym razem z chemii,
19itr za odkrycie polonu i radu oraz badania nad wtasciwos$ciami tych pierwiastkow.

Maria Skfodowska-Curie zmarta we Francji. Jej dorobek naukowy miat
4 lipca 1934 r. ogromny wpltyw na rozwdj fizyki, chemii, medycyny i badan nad

promieniotwdrczoscia.

e Podsumowanie. Uczniowie prezentujg swoja prace. Nauczyciel weryfikuje poprawnoscé

zrealizowanego dziatania.
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5. Proces odkrycia Radu i Polonu.

* Uczniowie zapoznajg sie z ponizszym tekstem zawierajagcym opis procesu odkrycia
polonu i radu (Zatacznik 2). Po zapoznaniu sie z tekstem wypetniag quiz.

Maria Sktodowska-Curie odkryta polon i rad podczas badan nad promieniotwdrczoscia, ktére prowadzita
pod koniec XIX wieku w Paryzu. Punktem wyjscia byty wczesniejsze obserwacje Henriego Becquerela, ktory
zauwazyt, ze sole uranu samorzutnie emitujg niewidzialne promieniowanie. Maria postanowita zbadac to
zjawisko doktadniej i sprawdzi¢, od czego zalezy jego sita. Do pomiaréw wykorzystywata bardzo czute
urzadzenia skonstruowane przez Piotra Curie i jego brata Jacques’a, dzieki ktérym mogta poréwnywaé
aktywnosc¢ réznych mineratdw zawierajgcych uran. W czasie badan zauwazyta, ze niektére rudy uranu,
zwtaszcza blenda smolista, promieniowaty znacznie silniej, niz wynikatoby to z zawartosci samego uranu.
Uznata wiec, ze w rudzie musi znajdowaé sie jeszcze inna, nieznana substancja o bardzo silnych
wtasciwosciach promieniotwdérczych. Maria i Piotr Curie rozpoczeli zmudng prace chemiczna: przerabiali
duze ilosci blendy smolistej, rozdzielali ja na kolejne sktadniki i sprawdzali, ktére czesci wykazujg
najwieksza promieniotwdérczosé. W lipcu 1898 roku ogtosili odkrycie nowego pierwiastka, ktéry Maria
nazwata polonem na cze$¢ Polski, swojej ojczyzny. Kilka miesiecy poézniej, w grudniu 1898 roku,
poinformowali o odkryciu kolejnego pierwiastka - radu, znacznie silniej promieniotwdrczego. Samo
wykrycie tych pierwiastkéw nie zakonczyto pracy, poniewaz aby udowodni¢ ich istnienie, Maria przez kilka
lat przetwarzata tony rudy i uzyskiwata bardzo mate ilosci soli radu. Odkrycie polonu i radu pokazato, ze
materia kryje nieznane wczesniej wtasciwosci, a badania Sktodowskiej-Curie otworzyty droge do rozwoju
fizyki jadrowej, chemii radiacyjnej i zastosowan promieniowania w medycynie.

e Po zapoznaniu sie z tekstem uczniowie skanujg kod QR prowadzacy do quizu

sprawdzajgcego stopien zrozumienia i utrwalenia wiadomosci zdobytych podczas analizy

materiatu.
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6. Znaczenie odkryé Marii Sktodowskiej-Curie.

e Uczniowie zapoznajg sie z ponizszym tekstem zawierajgcym opis znaczenia odkry¢ Marii
Sktodowskiej-Curie (Zatgcznik 3). Po zapoznaniu sie z tekstem wypetnig quiz.

Odkrycia Marii Sktodowskiej-Curie miaty przetomowe znaczenie dla rozwoju nauki, medycyny i
wspotczesnych technologii. Badania nad promieniotwdérczoscig pozwolity lepiej zrozumie¢ budowe materii
oraz pokazaty, ze atom nie jest strukturg catkowicie niezmienna, jak wczesniej sadzono. Odkrycie polonu i
radu otworzyto nowy etap w rozwoju fizyki i chemii, poniewaz umozliwito badanie wtasciwosci pierwiastkow
promieniotwdrczych oraz proceséw zachodzacych wewnatrz atomu. Prace Marii Sktodowskiej-Curie staty
sie podstawag dalszych badan nad promieniowaniem, energig jadrowa i przemianami pierwiastkow.
Szczegblne znaczenie jej odkrycia miaty dla medycyny. Rad i promieniowanie zaczeto wykorzystywaé w
diagnostyce oraz leczeniu chordb, zwtaszcza nowotwordéw. Dzieki badaniom Sktodowskiej-Curie rozwinety
sie metody radioterapii, ktére do dzis sg waznym elementem leczenia onkologicznego. Jej dorobek wptynat
takze na rozwdj technologii pomiarowych, badan laboratoryjnych i nowoczesnych metod obrazowania.
Znaczenie odkry¢ Marii Sktodowskiej-Curie wykracza wiec daleko poza sama historie nauki. Jej praca
pokazata, ze wytrwate badania, odwaga intelektualna i konsekwencja moga prowadzi¢ do odkry¢, ktére
zmieniajg sposoéb rozumienia $wiata i realnie pomagaja ludziom.

e Po zapoznaniu sie z tekstem uczniowie skanujga kod QR prowadzacy do quizu

sprawdzajgcego stopien zrozumienia i utrwalenia wiadomosci zdobytych podczas analizy

materiatu.
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7. Nauczyciel podsumowuje lekcje. Moze wykorzystaé tekst ponizej:

Dzisiaj poznalismy posta¢ Marii Sktodowskiej-Curie —jednej z najwybitniejszych uczonych w historii $wiata.
DowiedzieliSmy sie, ze urodzita sie w Warszawie, ale swoje najwazniejsze badania prowadzita we Francji.
Przypomnieli$my sobie, ze wspdlnie z Piotrem Curie odkryta dwa nowe pierwiastki: polon i rad. Polon zostat
nazwany na czes$c¢ Polski, co pokazuje, ze Maria Sktodowska-Curie pamietata o swojej ojczyZznie. Podczas
lekcji zobaczyliSmy réowniez, jak wazne byty jej badania nad promieniotwdrczoscia. Dzieki nim naukowcy
lepiej zrozumieli budowe materii, a medycyna zyskata nowe mozliwosci diagnozowania i leczenia chorob,
zwtaszcza nowotworéw. Maria Sktodowska-Curie otrzymata dwie Nagrody Nobla - z fizyki i chemii. Jej zycie
pokazuje nam, ze wytrwatosc¢, pracowitosé, odwaga i ciekawos¢ swiata moga prowadzi¢ do odkry¢, ktére

zmieniajg zycie ludzi na catym Swiecie.

Pomoce multimedialne:

Kahoot: https://create.kahoot.it/share/odkrywcy-01-maria-skodowska-curie-odkrycia-zycie-i-
dziedzictwo/700591e5-cc7b-4¢c22-94a2-f51a2984545e

Gra multimedialna znajdz stowa: https://wordwall.net/pl/resource/113128195

Gra multimedialna O rekty krety: https://wordwall.net/pl/resource/113128393

Zadanie finansowane jest ze srodkéw Ministra Edukaciji

7



Ministerstwo
Edukacji Narodowej

> Minister
Edukacji

ESCUELA

Zatacznik nr 1. Najwazniejsze wydarzenia z zycia Marii Sktodowskiej-Curie

Data

Opis wydarzenia

7 listopada 1867 r.

Maria Sktodowska-Curie urodzita sie w Warszawie jako Maria Sktodowska.
Wychowywata sie w rodzinie nauczycielskiej, w ktorej wazne byty wiedza,

nauka i patriotyzm.

Maria Sktodowska-Curie ukonczyta gimnazjum ze ztotym medalem,

1883 r. potwierdzajagc swoje wyjgtkowe zdolnosci, pracowitos¢ i ambicje w
zdobywaniu wiedzy.
Maria Sktodowska-Curie wyjechata z Warszawy do Paryza i rozpoczeta studia
1891 r. na Sorbonie, poniewaz w zaborze rosyjskim kobiety miaty ograniczony dostep
do studiéw wyzszych.
Maria Sktodowska-Curie poslubita francuskiego fizyka Piotra Curie, ktéry stat
1895r. sie jej mezem, wspotpracownikiem naukowym i partnerem w badaniach nad
promieniotwdrczoscia.
Maria Sktodowska-Curie wraz z Piotrem Curie ogtosita odkrycie dwdch
1898 x nowych pierwiastkdw: polonu, nazwanego na czes¢ Polski, oraz radu.
Maria Sktodowska-Curie otrzymata Nagrode Nobla z fizyki wspdlnie z Piotrem
1903 Curie i Henrim Becquerelem za badania nad promieniotwdrczoscia.
1911 Maria Sktodowska-Curie otrzymata drugg Nagrode Nobla, tym razem z chemii,
r.

za odkrycie polonu i radu oraz badania nad wtasciwosciami tych pierwiastkow.

4 lipca 1934 r.

Maria Skfodowska-Curie zmarta we Francji. Jej dorobek naukowy miat
ogromny wpltyw na rozwdj fizyki, chemii, medycyny i badan nad

promieniotwdrczoscia.
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Zatacznik nr 2. Jak Maria Sktodowska-Curie odkryta rad i polon?

Maria Sktodowska-Curie odkryta polon i rad podczas badan nad promieniotwdrczoscia, ktére prowadzita
pod koniec XIX wieku w Paryzu. Punktem wyjscia byty wczesniejsze obserwacje Henriego Becquerela, ktory
zauwazyt, ze sole uranu samorzutnie emitujg niewidzialne promieniowanie. Maria postanowita zbadac to
zjawisko doktadniej i sprawdzi¢, od czego zalezy jego sita. Do pomiaréw wykorzystywata bardzo czute
urzagdzenia skonstruowane przez Piotra Curie i jego brata Jacques’a, dzieki ktérym mogta poréwnywaé
aktywnosc¢ réznych mineratéw zawierajgcych uran. W czasie badan zauwazyta, ze niektére rudy uranu,
zwtaszcza blenda smolista, promieniowaty znacznie silniej, niz wynikatoby to z zawartosci samego uranu.
Uznata wiec, ze w rudzie musi znajdowaé sie jeszcze inna, nieznana substancja o bardzo silnych
wtasciwosciach promieniotwdérczych. Maria i Piotr Curie rozpoczeli zmudng prace chemiczng: przerabiali
duze ilosci blendy smolistej, rozdzielali ja na kolejne sktadniki i sprawdzali, ktére czesci wykazujg
najwieksza promieniotwdérczosé. W lipcu 1898 roku ogtosili odkrycie nowego pierwiastka, ktéry Maria
nazwata polonem na cze$c¢ Polski, swojej ojczyzny. Kilka miesiecy pdézniej, w grudniu 1898 roku,
poinformowali o odkryciu kolejnego pierwiastka - radu, znacznie silniej promieniotwdrczego. Samo
wykrycie tych pierwiastkéw nie zakonczyto pracy, poniewaz aby udowodni¢ ich istnienie, Maria przez kilka
lat przetwarzata tony rudy i uzyskiwata bardzo mate ilosci soli radu. Odkrycie polonu i radu pokazato, ze
materia kryje nieznane wczesniej wtasciwosci, a badania Sktodowskiej-Curie otworzyty droge do rozwoju

fizyki jadrowej, chemii radiacyjnej i zastosowan promieniowania w medycynie.

Po zapoznaniu sie z tekstem wypetnij quiz:

Zadanie finansowane jest ze srodkéw Ministra Edukaciji
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Zatacznik nr 3. Znaczenie odkryé Marii Sktodowskiej-Curie.

Odkrycia Marii Sktodowskiej-Curie miaty przetomowe znaczenie dla rozwoju nauki, medycyny i
wspotczesnych technologii. Badania nad promieniotwdérczoscig pozwolity lepiej zrozumie¢ budowe materii
oraz pokazaty, ze atom nie jest strukturg catkowicie niezmienng, jak wczesniej sadzono. Odkrycie polonu i
radu otworzyto nowy etap w rozwoju fizyki i chemii, poniewaz umozliwito badanie wtasciwosci pierwiastkow
promieniotwdrczych oraz proceséw zachodzacych wewnatrz atomu. Prace Marii Sktodowskiej-Curie staty
sie podstawag dalszych badan nad promieniowaniem, energig jadrowa i przemianami pierwiastkow.
Szczegdlne znaczenie jej odkrycia miaty dla medycyny. Rad i promieniowanie zaczeto wykorzystywaé w
diagnostyce oraz leczeniu chordb, zwtaszcza nowotwordéw. Dzieki badaniom Sktodowskiej-Curie rozwinety
sie metody radioterapii, ktére do dzis sg waznym elementem leczenia onkologicznego. Jej dorobek wptynat
takze na rozwdj technologii pomiarowych, badan laboratoryjnych i nowoczesnych metod obrazowania.
Znaczenie odkry¢ Marii Sktodowskiej-Curie wykracza wiec daleko poza samag historie nauki. Jej praca
pokazata, ze wytrwate badania, odwaga intelektualna i konsekwencja moga prowadzi¢ do odkry¢, ktére

zmieniajg sposéb rozumienia $wiata i realnie pomagaja ludziom.

Po zapoznaniu sie z tekstem wypetnij quiz:

Zadanie finansowane jest ze srodkéw Ministra Edukaciji
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